
V Всероссийская (национальная) научная 

конференция: «Достижения науки и технологий »  

(ДНиТ-V-2026) 

 18 (2026) 

 

 
 

А.В. Письменский, Е.М. Степанова. Источники данных для машинного обучения в среде Google Colab: систематизация и 
сравнительный анализ 

УДК 004.85  EDN DBCRNJ 

https://www.doi.org/10.47813/dnit.5.2026.4009    

Источники данных для машинного обучения в среде 

Google Colab: систематизация и сравнительный анализ 

А.В. Письменский, Е.М. Степанова*  

Луганский государственный университет им. В. Даля, кв. Молодежный, 20а, Луганск, 
91034, Россия 

*E-mail: stepelen@gmail.com 

Аннотация. В современных условиях облачные вычислительные среды, в частности Google Colab, активно применяются при 
разработке и тестировании моделей машинного обучения. Рассмотрены основные источники данных, используемые в данной 

среде, с учётом особенностей их интеграции в облачную инфраструктуру. Проведена систематизация источников данных по 
уровню их интеграции в вычислительную среду — от локально-интегрированных решений до интеграционных механизмов 
промышленного уровня. Выполнено сопоставление выделенных групп по характеристикам доступа, требованиям к 
инфраструктуре, преимуществам, ограничениям и областям наиболее эффективного применения. Показано, что по мере 
усложнения способов получения данных возрастают требования к настройке и управлению доступом, однако расширяются 
возможности их практического использования. Установлено, что предложенная классификация позволяет структурировать 
процесс выбора источника данных в зависимости от задач проекта и условий реализации вычислительной среды. Полученные 
результаты могут быть использованы при организации учебных экспериментов, прикладных исследований и разработке 

прототипов моделей машинного обучения в облачных средах.. 
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Abstract In the current context, cloud computing environments, particularly Google Colab, are actively used for the development and 
testing of machine learning models. The main data sources employed in this environment are examined with consideration of their 
integration into cloud infrastructure. A systematization of data sources is carried out based on their level of integration into the 

computing environment, ranging from locally integrated solutions to industrial-level integration mechanisms. The identified groups 
are compared in terms of access characteristics, infrastructure requirements, advantages, limitations, and areas of the most effective 
application. It is shown that as data acquisition mechanisms become more complex, the requirements for configuration and access 
management increase, while the possibilities for practical implementation expand. The proposed classification makes it possible to 
structure the process of selecting a data source depending on project objectives and the conditions of computing environment 
implementation. The results obtained may be applied in organizing educational experiments, applied research, and the development of 
machine learning model prototypes in cloud environments. 
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1. Введение  

В современных условиях существует значительное количество открытых и 

полуоткрытых источников данных, предназначенных для обучения и тестирования 

алгоритмов машинного обучения, проведения научных исследований и реализации 

прикладных проектов [1]. Эти источники различаются по типу данных, объёму, формату 

представления, условиям доступа и степени интеграции в используемую вычислительную 

среду, что обусловливает необходимость их структурированного описания и анализа [2]. 

Несмотря на широкую доступность подобных ресурсов, их систематизация с позиции 

практической интеграции в облачные среды разработки остаётся недостаточно 

формализованной. 

2. Постановка задачи (Цель исследования) 

Целью настоящей работы является систематизация и сравнительный анализ основных 

источников данных для машинного обучения с учётом особенностей их интеграции в среду 

Google Colab, а также определение областей их наиболее эффективного применения на 

различных этапах разработки моделей. 

Научная новизна работы заключается в предложенной классификации источников 

данных по уровню интеграции в облачную вычислительную среду и сопоставлении 

выделенных групп с позициями практического использования. 

3. Методы и материалы исследования 

В качестве объекта исследования рассматривались основные источники данных, 

применяемые в среде Google Colab при решении задач машинного обучения. К ним отнесены 

встроенные датасеты библиотек (Scikit-learn, Keras), платформа Kaggle, репозитории OpenML, 

UCI Machine Learning Repository и Hugging Face Datasets, пользовательские облачные 

хранилища (Google Drive и загрузка по URL), средства синтетической генерации данных, а 

также механизмы получения данных через API и подключение к базам данных. 

Анализ проводился на основе сравнительно-описательного подхода. При 

сопоставлении источников учитывались особенности их интеграции в облачную среду Google 

Colab, характер доступа к данным, а также практические аспекты использования, включая 

преимущества, ограничения и типичные сценарии применения. Выделение групп 

осуществлялось исходя из уровня интеграции источника данных в вычислительную 
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инфраструктуру — от решений, не требующих обращения к внешним ресурсам, до вариантов, 

предполагающих взаимодействие с внешними сервисами и системами хранения, что 

соответствует современным представлениям о проблемах управления данными в 

производственных ML-системах [3]. 

Информационную основу исследования составили официальные технические 

документации рассматриваемых библиотек и платформ, а также результаты практической 

апробации различных способов загрузки данных в среде Google Colab. В ходе работы 

анализировались особенности настройки доступа, устойчивость механизмов загрузки и 

удобство их применения в учебных и прикладных задачах. 

4. Полученные результаты 

В ходе проведённого анализа были рассмотрены основные способы получения данных в 

среде Google Colab. Данная облачная платформа выполнения кода на языке Python широко 

применяется для задач анализа данных и машинного обучения и предоставляет возможность 

загрузки наборов данных из различных источников без необходимости локальной настройки 

окружения. В зависимости от типа данных, их объёма и целей исследования могут 

применяться различные способы получения наборов данных: 

 встроенные датасеты библиотек; 

 Kaggle; 

 Google Drive; 

 прямая загрузка по URL (CSV, ZIP, JSON); 

 OpenML; 

 Hugging Face Datasets; 

 UCI Machine Learning Repository; 

 синтетическая генерация данных; 

 API и базы данных. 

Анализ рассмотренных источников данных показывает, что их целесообразно 

систематизировать не только по тематике или происхождению, но и по уровню интеграции в 

облачную вычислительную среду Google Colab. Такой подход позволяет учитывать 

особенности доступа к данным и требования к инфраструктуре, которые на практике 

оказываются определяющими при выборе источника. 
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С учётом указанных факторов источники данных могут быть объединены в следующие 

группы. 

1. Локально-интегрированные источники. 

К данной группе относятся встроенные датасеты библиотек и средства синтетической 

генерации данных. В отличие от других источников, их использование не требует обращения 

к внешним ресурсам: данные загружаются средствами библиотек либо формируются 

программно в пределах текущей вычислительной сессии. Такие источники отличаются 

простотой применения и высокой воспроизводимостью, что делает их удобными для 

обучения, демонстрации алгоритмов и тестирования моделей. 

2. Репозиторные источники централизованного доступа. 

В данную группу входят OpenML, UCI Machine Learning Repository и Hugging Face 

Datasets. Общей особенностью этих ресурсов является централизованное хранение и 

стандартизированное представление наборов данных, доступных через API или прямые 

ссылки. Наличие описаний и метаданных упрощает сопоставление результатов экспериментов 

и повышает воспроизводимость исследований. 

3. Платформенные прикладные источники. 

К данной категории относится платформа Kaggle, интеграция с которой в Google Colab 

осуществляется преимущественно через официальный API. Платформа представляет собой 

самостоятельную экосистему, включающую соревнования и пользовательские наборы 

данных. Работа с такими источниками требует настройки доступа и соблюдения условий 

использования, однако обеспечивает широкий выбор прикладных датасетов. 

4. Пользовательские облачные источники. 

В эту группу включены Google Drive и загрузка данных по URL. Их объединяет то, что 

управление размещением данных осуществляется пользователем либо внешним владельцем 

ресурса. Процесс загрузки связан с операциями ввода-вывода и зависит от стабильности 

сетевого соединения. Данный подход широко применяется при работе с собственными 

наборами данных и в рамках проектной деятельности. 

5. Интеграционные промышленные источники. 

К наиболее сложному уровню относятся механизмы получения данных через REST API 

или подключение к базам данных. Их использование предполагает настройку соединений и 

управление параметрами доступа. Подобные источники характерны для прикладных и 



V Всероссийская (национальная) научная 

конференция: «Достижения науки и технологий »  

(ДНиТ-V-2026) 

 18 (2026) 

 

 
 

А.В. Письменский, Е.М. Степанова. Источники данных для машинного обучения в среде Google Colab: систематизация и 
сравнительный анализ 

промышленных задач, где требуется работа с динамически обновляемой информацией и 

интеграция в автоматизированные процессы обработки данных. 

Предложенная классификация отражает постепенное усложнение механизмов доступа к 

данным — от решений, не требующих внешней инфраструктуры, до вариантов, 

предполагающих взаимодействие с внешними сервисами и системами хранения. Это 

позволяет соотнести тип источника данных с задачами проекта и условиями его реализации. 

Для уточнения особенностей применения выделенных групп целесообразно рассмотреть 

их характеристики более детально. В дальнейшем изложении анализ источников данных 

осуществляется в логике их практического использования в среде Google Colab, что позволяет 

последовательно рассмотреть особенности их применения в реальных сценариях работы.  

Встроенные датасеты библиотек. Наиболее простым и доступным способом начала 

работы с данными в Google Colab является использование встроенных датасетов библиотек 

машинного обучения, таких как Scikit-learn и Keras [11, 17]. Данные наборы предоставляются 

в составе соответствующих библиотек и загружаются напрямую с помощью 

специализированных функций, что исключает необходимость ручного скачивания файлов и 

дополнительной настройки среды выполнения. 

Использование встроенных датасетов особенно удобно при изучении и сравнении 

алгоритмов машинного обучения, тестировании моделей, а также при создании 

демонстрационных и учебных примеров. Как правило, такие наборы данных имеют 

небольшой объём, хорошо структурированы и сопровождаются описанием признаков и 

целевых переменных, что упрощает их анализ и использование в образовательных целях [12, 

13]. 

Посмотреть доступные наборы данных, например, для библиотеки scikit-learn можно с 

помощью генератора списка: 

import sklearn.datasets as ds 

[name for name in dir(ds) if name.startswith("load_")] 

 ['load_breast_cancer', 'load_diabetes', 'load_digits', 

 'load_files', 'load_iris', 'load_linnerud', 'load_sample_image', 

'load_sample_images', 'load_svmlight_file', 

 'load_svmlight_files', 'load_wine'] 

Пример загрузки датасета load_wine: 

from sklearn.datasets import load_wine 

# Загружаем датасет 

wine = load_wine() 
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# Признаки и целевая переменная 

X = wine.data 

y = wine.target 

Модуль keras.datasets предоставляет набор стандартных тестовых датасетов, 

предназначенных для обучения, отладки и демонстрации работы моделей глубокого обучения. 

Данные наборы уже предварительно подготовлены и представлены в виде массивов NumPy, 

что позволяет использовать их без дополнительной предобработки [11, 12]. Это делает модуль 

удобным инструментом для создания простых примеров кода, экспериментирования с 

архитектурами нейронных сетей и проверки корректности реализации моделей (официальная 

документация: https://keras.io/api/datasets/). Пример стандартных датасетов keras.datasets: 

­ изображения  (mnist.load_data(),  fashion_mnist.load_data(), 

cifar10.load_data(),cifar100.load_data()); 

­ текст / NLP (imdb.load_data(), reuters.load_data()); 

­ регрессия boston_housing.load_data(). 

Актуальный перечень доступных датасетов можно получить программно, просмотрев 

содержимое модуля keras.datasets:  

import keras.datasets as ds 

dir(ds) 

['__builtins__', '__cached__', '__doc__', '__file__', '__loader__', 

'__name__', '__package__', '__path__', '__spec__', 'boston_housing', 

'california_housing', 'cifar10', 'cifar100', 'fashion_mnist', 'imdb', 'mnist', 

'reuters'] 

Загрузка любого датасета из keras.datasets осуществляется по универсальному шаблону, 

который одинаков для всех наборов данных: 

from keras.datasets import cifar10 

(x_train, y_train), (x_test, y_test) = cifar10.load_data() 

Ниже приведён пример использования универсального шаблона для загрузки 

нескольких встроенных датасетов Keras в среде Google Colab. 

import keras 

# Загрузка датасета CIFAR-100 

(x_train_cifar, y_train_cifar), (x_test_cifar, y_test_cifar) = \ 

    keras.datasets.cifar100.load_data() 

print(f"CIFAR-100: x_train shape: {x_train_cifar.shape}, " 

      f"y_train shape: {y_train_cifar.shape}") 

# Загрузка датасета MNIST 
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(x_train_mnist, y_train_mnist), (x_test_mnist, y_test_mnist) = \ 

    keras.datasets.mnist.load_data() 

print(f"MNIST: x_train shape: {x_train_mnist.shape}, " 

      f"y_train shape: {y_train_mnist.shape}") 

Использование встроенных датасетов Keras позволяет быстро приступить к разработке 

и тестированию моделей глубокого обучения без необходимости загрузки внешних файлов и 

настройки источников данных, что особенно удобно в учебных и демонстрационных целях 

[11, 17]. 

Платформа Kaggle. Kaggle является одним из наиболее популярных источников 

открытых наборов данных для машинного обучения. В Google Colab данные с Kaggle могут 

загружаться с использованием официального API или с помощью специализированных 

библиотек, таких как kagglehub [9, 10]. Этот способ позволяет работать с реальными 

датасетами различной тематики и объёма, однако в некоторых случаях требует принятия 

условий использования данных. 

Следующий код предназначен для загрузки данных с платформы Kaggle в блокнот Colab 

с использованием библиотеки kagglehub: 

import kagglehub 

from kagglehub import KaggleDatasetAdapter 

file_path = "SummerSD.csv" 

df = kagglehub.dataset_load( 

    KaggleDatasetAdapter.PANDAS, 

    "hassanjameelahmed/olympic-dataset", 

    file_path, 

) 

print(df.head()) 

В первых строках кода выполняется импорт библиотеки kagglehub и класса 

KaggleDatasetAdapter, который используется для задания формата загружаемых данных. В 

данном примере данные извлекаются в виде объекта pandas.DataFrame [14]. 

Переменная file_path задаёт имя файла, который необходимо загрузить из набора данных 

Kaggle. Функция kagglehub.dataset_load() выполняет загрузку данных, где параметр 

KaggleDatasetAdapter.PANDAS указывает на преобразование данных в формат DataFrame, а 

строковый идентификатор определяет конкретный набор данных на платформе Kaggle [9, 10]. 

Для работы с Kaggle API в Colab необходимо: 

1. Сгенерировать токен API Kaggle: 



V Всероссийская (национальная) научная 

конференция: «Достижения науки и технологий »  

(ДНиТ-V-2026) 

 18 (2026) 

 

 
 

А.В. Письменский, Е.М. Степанова. Источники данных для машинного обучения в среде Google Colab: систематизация и 
сравнительный анализ 

 Зайти на Kaggle.com. 

 Перейти в свой профиль (Your Profile). 

 Выбрать Account. 

 В разделе API нажать Create New API Token. Это загрузит файл kaggle.json на ваш 

компьютер. 

2. Загрузить kaggle.json в Colab: 

 В Colab нажать на иконку папки (Files) в левой панели. 

 Нажать на иконку «Загрузить в сессионное хранилище» (Upload to session storage). 

 Выбрать скачанный вами файл kaggle.json. 

3. Переместить файл в правильное место: 

 Kaggle API ожидает, что файл kaggle.json будет находиться в директории ~/.kaggle/ [9]. 

import os 

# Создаем директорию .kaggle, если ее нет 

!mkdir -p ~/.kaggle 

# Перемещаем загруженный kaggle.json в ~/.kaggle/ 

# Убедитесь, что вы загрузили kaggle.json через панель файлов Colab 

!mv kaggle.json ~/.kaggle/ 

# Устанавливаем необходимые права доступа 

!chmod 600 ~/.kaggle/kaggle.json 

print("Файл kaggle.json настроен.") 

Проверить аутентификацию, попробовав список наборов данных  можно с помощью 

kaggle datasets list (рисунок 1). 

 

Рисунок 1. Проверка аутентификации Kaggle в Colab. 

Следующий фрагмент кода используется для загрузки набора данных с Kaggle в среду 

Colab. Он использует библиотеку kagglehub, которая упрощает взаимодействие с Kaggle API. 

import kagglehub 

import pandas as pd 
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dataset_id = "nudratabbas/global-ads-performance-google-meta-tiktok"  

print(f"Загрузка набора данных: {dataset_id}...") 

dataset_path = kagglehub.dataset_download(dataset_id) 

print(f"Набор данных загружен в: {dataset_path}") 

print("Содержимое загруженного каталога:") 

!ls {dataset_path} 

Данный фрагмент кода демонстрирует загрузку набора данных с платформы Kaggle в 

среду Google Colab с использованием библиотеки kagglehub, которая упрощает работу с 

Kaggle API. В переменной dataset_id указывается уникальный идентификатор набора данных 

в формате владелец/название. Функция kagglehub.dataset_download() выполняет загрузку 

датасета и возвращает путь к локальному каталогу, в который были сохранены файлы. 

После завершения загрузки выводится содержимое каталога с помощью системной 

команды ls, что позволяет определить структуру набора данных и доступные файлы для 

дальнейшей обработки. 

После загрузки набора данных в среду Google Colab его файлы, как правило, 

представленные в формате CSV, могут быть считаны в объект pandas.DataFrame для 

последующего анализа [14]. Для этого формируется полный путь к файлу внутри каталога 

датасета, после чего используется функция read_csv() библиотеки Pandas. Вывод первых строк 

таблицы позволяет убедиться в корректности загрузки и ознакомиться со структурой данных. 

import os 

import pandas as pd 

csv_file_path = os.path.join(dataset_path, 

'global_ads_performance_dataset.csv') 

titanic_df = pd.read_csv(csv_file_path) 

print(f"Загружен файл: {csv_file_path}") 

display(titanic_df.head()) 

Использование библиотеки kagglehub обладает рядом преимуществ по сравнению с 

ручной настройкой доступа к Kaggle через файл kaggle.json. Загрузка данных осуществляется 

с помощью простой функции kagglehub.dataset_load(), где указывается только идентификатор 

набора данных и, при необходимости, имя файла. Это делает код более компактным и 

понятным, устраняя необходимость выполнения дополнительных команд и операций. 

Кроме того, kagglehub обеспечивает более безопасное управление учётными данными, 

интегрируясь с механизмом Colab Secrets, что исключает прямое использование файла 

kaggle.json и снижает риск компрометации API-ключей. Библиотека автоматически выполняет 
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загрузку и распаковку данных, а также при необходимости преобразует их в удобные 

структуры, такие как pandas.DataFrame [14]. 

Дополнительными преимуществами являются поддержка кэширования и более 

надёжное, стандартизированное взаимодействие с API Kaggle. В совокупности это делает 

kagglehub современным и удобным инструментом для работы с датасетами Kaggle в среде 

Google Colab [9, 10]. 

Таким образом, при загрузке датасетов в Google Colab основной выбор сводится к 

удобству против официальности: Kaggle API – это официальный и самый надёжный способ, 

который требует настройки API-токена (kaggle.json), но взамен даёт полную автоматизацию, 

стабильность, поддержку соревнований и возможность легко встраивать загрузку данных в 

воспроизводимые ноутбуки и пайплайны, тогда как KaggleHub обычно позволяет скачать 

датасет быстрее и проще (часто через прямую ссылку и wget, без токена), что удобно для 

разовых экспериментов или новичков, но он является сторонним сервисом, не поддерживает 

соревнования, хуже подходит для автоматизации и может быть менее надёжным в 

долгосрочной перспективе. 

Загрузка данных из Google Drive. При работе с собственными или крупными наборами 

данных удобным решением является использование Google Drive. Подключение облачного 

хранилища к Google Colab позволяет получать доступ к файлам без повторной загрузки и 

обеспечивает удобное управление данными в рамках проекта [7].  

Пример листинга для Google Colab (подключение Google Drive и доступ к данным): 

from google.colab import drive 

# Монтирование Google Drive 

drive.mount('/content/drive') 

# Пример пути к датасету в Google Drive 

data_path = '/content/drive/MyDrive/datasets/my_dataset.csv' 

# Загрузка данных 

import pandas as pd 

df = pd.read_csv(data_path) 

# Просмотр первых строк 

df.head() 

Таким образом, данный подход особенно эффективен при длительных проектах и 

совместной работе, где требуется стабильный доступ к данным и результатам вычислений [7]. 

Прямая загрузка данных по URL. Google Colab поддерживает загрузку данных напрямую 

из сети по URL-адресу, что позволяет получать наборы данных из открытых репозиториев и 
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интернет-ресурсов без использования внешних сервисов хранения. Данный подход часто 

применяется для загрузки данных в форматах CSV, JSON, а также ZIP-архивов и отличается 

простотой реализации, однако требует использования корректных и стабильных ссылок на 

источники данных. 

import pandas as pd 

df = pd.read_csv("https://raw.githubusercontent.com/...") 

ZIP 

!wget URL 

!unzip file.zip 

Загрузка данных по URL-адресу является быстрым и удобным способом работы с 

открытыми источниками, однако её надёжность напрямую зависит от доступности и 

неизменности внешних ссылок, что следует учитывать при построении воспроизводимых 

экспериментов [17, 19]. 

OpenML. Платформа OpenML предоставляет стандартизированные наборы данных, 

широко используемые в академических исследованиях и экспериментальных работах в 

области машинного обучения. В среде Google Colab загрузка таких данных может 

осуществляться с помощью встроенных средств библиотеки Scikit-learn [13, 17]. Это упрощает 

доступ к эталонным датасетам и способствует воспроизводимости экспериментов, а также 

корректному сравнительному анализу алгоритмов. 

Пример листинга для Google Colab (загрузка датасета из OpenML): 

from sklearn.datasets import fetch_openml 

import pandas as pd 

# Загрузка датасета (пример: "adult") 

X, y = fetch_openml(name="adult", version=2, as_frame=True, return_X_y=True) 

# Просмотр структуры данных 

X.head(), y.head() 

Использование OpenML в сочетании со Scikit-learn обеспечивает удобный и 

стандартизированный доступ к академическим наборам данных, что делает данный подход 

особенно подходящим для воспроизводимых экспериментов и объективного сравнения 

методов машинного обучения [13, 17]. 

Hugging Face Datasets. Для задач обработки естественного языка и работы с большими 

текстовыми корпусами широко применяется библиотека Hugging Face Datasets, 

предоставляющая доступ к большому количеству готовых датасетов и единый интерфейс для 

их загрузки и обработки [8]. В среде Google Colab данная библиотека позволяет эффективно 
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загружать данные, использовать потоковую обработку и интегрировать датасеты 

непосредственно в пайплайны обучения моделей, что делает её удобным инструментом для 

экспериментов в области NLP. 

Пример листинга для Google Colab (загрузка датасета с помощью Hugging Face Datasets): 

!pip install datasets 

from datasets import load_dataset 

# Загрузка датасета (пример: IMDb) 

dataset = load_dataset("imdb") 

# Просмотр примера данных 

dataset["train"][0] 

Библиотека Hugging Face Datasets обеспечивает удобный и масштабируемый доступ к 

текстовым корпусам, что делает её особенно эффективным решением для задач обработки 

естественного языка и экспериментов с большими объемами текстовых данных в среде Google 

Colab [8]. 

UCI Machine Learning Repository является одним из классических и наиболее известных 

источников датасетов для задач машинного обучения. Репозиторий содержит широкий спектр 

наборов данных, применяемых в образовательных и исследовательских целях. В среде Google 

Colab загрузка данных из UCI, как правило, осуществляется по прямым ссылкам или с 

использованием стандартных инструментов обработки данных, что делает данный источник 

простым и доступным для использования [17]. 

Пример листинга для Google Colab (загрузка датасета из UCI): 

import pandas as pd 

# Загрузка датасета по прямой ссылке (пример: Iris) 

url = "https://archive.ics.uci.edu/ml/machine-learning-

databases/iris/iris.data" 

column_names = ["sepal_length", "sepal_width", "petal_length", 

"petal_width", "class"] 

df = pd.read_csv(url, header=None, names=column_names) 

# Просмотр первых строк 

df.head() 

UCI Machine Learning Repository предоставляет простой и надёжный доступ к 

классическим датасетам, что делает его удобным источником данных для обучения, 

демонстрационных примеров и воспроизводимых экспериментов в Google Colab [17]. 

Синтетическая генерация данных. Для тестирования и отладки алгоритмов машинного 

обучения может применяться генерация синтетических наборов данных. Такие данные 



V Всероссийская (национальная) научная 

конференция: «Достижения науки и технологий »  

(ДНиТ-V-2026) 

 18 (2026) 

 

 
 

А.В. Письменский, Е.М. Степанова. Источники данных для машинного обучения в среде Google Colab: систематизация и 
сравнительный анализ 

создаются с использованием специализированных функций библиотек машинного обучения и 

позволяют полностью контролировать структуру, размерность и статистические 

характеристики данных без обращения к реальным источникам, что особенно удобно на 

этапах разработки и проверки корректности алгоритмов [18]. 

Пример листинга для Google Colab (генерация синтетического датасета): 

from sklearn.datasets import make_classification 

import pandas as pd 

# Генерация синтетического датасета 

X, y = make_classification( 

    n_samples=1000, 

    n_features=20, 

    n_informative=10, 

    n_redundant=5, 

    random_state=42 

) 

# Преобразование в DataFrame 

df = pd.DataFrame(X, columns=[f"feature_{i}" for i in range(X.shape[1])]) 

df["target"] = y 

df.head() 

Синтетические наборы данных обеспечивают полный контроль над параметрами данных 

и удобны для тестирования и отладки моделей, однако их ограничением является отсутствие 

реалистичности, что снижает применимость результатов для реальных практических задач 

[18]. 

 API и базы данных. Одним из наиболее продвинутых способов загрузки данных 

является получение информации через API или подключение к базам данных. Данный подход 

широко применяется в прикладных и промышленных проектах, где данные могут обновляться 

в реальном времени либо храниться в специализированных системах управления базами 

данных. В среде Google Colab возможна работа с REST API [16], реляционными и облачными 

СУБД (например, PostgreSQL [15] и BigQuery [6]), а также с облачными хранилищами, такими 

как Firebase [5] и Amazon S3 [4]. 

Пример листинга для Google Colab (загрузка данных через REST API): 

import requests 

import pandas as pd 

# Запрос данных через REST API 

response = requests.get("https://api.example.com/data") 
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data = response.json() 

# Преобразование в DataFrame 

df = pd.DataFrame(data) 

df.head() 

Использование API и баз данных обеспечивает доступ к актуальным и динамически 

обновляемым данным, что делает данный подход наиболее подходящим для промышленных 

и прикладных задач, однако он требует дополнительной настройки соединений и управления 

доступом к данным. 

Сопоставление выделенных групп источников данных по практико-ориентированным 

характеристикам приведено в таблице 1.  

Таблица 1. Сравнительная характеристика выделенных групп источников. 

Группа источников 
Особенности интеграции в 

Google Colab 

Основные 

преимущества 
Ограничения 

Наиболее 

эффективная 

область 

применения 

Локально-
интегрированные 
(встроенные 
датасеты, 

синтетическая 
генерация) 

Используются средствами 
библиотек или 
формируются в рамках 
текущей сессии без 

обращения к внешним 
ресурсам 

Простота 
использования, 
отсутствие внешних 
зависимостей, высокая 

воспроизводимость 

Небольшой объём 
данных, 
ограниченная 
прикладная ценность 

Обучение, 
демонстрационные 
примеры, 
тестирование 

алгоритмов 

Репозиторные 
централизованные 
(OpenML, UCI, 
Hugging Face) 

Сетевой доступ к 
стандартизированным 
наборам данных через API 
или прямые ссылки 

Структурированность 
данных, наличие 
описаний и метаданных, 
удобство 
сравнительного анализа 

Зависимость от 
доступности 
репозитория, 
ограниченность 
тематик 

Академические 
исследования, 
воспроизводимые 
эксперименты 

Платформенные 
прикладные (Kaggle) 

Интеграция через API с 
механизмами 
аутентификации 

Доступ к реальным 
прикладным данным, 
разнообразие тематик 

Необходимость 
настройки доступа, 
ограничения 
лицензирования 

Практические 
эксперименты, 
прототипирование 
моделей 

Пользовательские 
облачные (Google 
Drive, URL) 

Загрузка данных из 
внешнего хранилища или по 
сетевому адресу 

Гибкость, возможность 
работы с собственными 
наборами данных 

Зависимость от 
сетевого соединения 
и операций ввода-
вывода 

Проектная 
деятельность, 
прикладные и 
учебные проекты 

Интеграционные 
промышленные 
(API, базы данных) 

Подключение к внешним 
сервисам и СУБД, 
управление параметрами 
доступа 

Доступ к актуальным и 
динамически 
обновляемым данным, 
интеграция в 
автоматизированные 
процессы 

Повышенная 
сложность 
настройки, 
требования к 
управлению 
доступом 

Прикладные и 
промышленные 
задачи 

 

Представленное сопоставление показывает, что по мере усложнения механизмов 

доступа к данным возрастает и требование к инфраструктурной подготовке среды. При этом 

по мере роста требований к инфраструктуре расширяются возможности практического 

применения источников данных. Выбор конкретного способа получения данных определяется 

задачами проекта, требованиями к воспроизводимости и условиями реализации 

вычислительной среды. 
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5. Выводы 

Проведённый анализ показал, что источники данных различаются не только по уровню 

интеграции, но и по требованиям к настройке и условиям практического использования. 

Систематизация по уровню интеграции позволяет рассматривать их в рамках единой логики 

организации работы с данными — от локально-интегрированных решений до интеграционных 

механизмов промышленного уровня. Установлено, что по мере усложнения способов доступа 

расширяются возможности прикладного использования источников данных, однако 

возрастают требования к инфраструктуре и управлению доступом. Полученные результаты 

уточняют подходы к выбору источника данных в зависимости от целей проекта и могут 

служить основой для дальнейших исследований, связанных с оценкой эффективности 

механизмов интеграции и обработки данных.  
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