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Аннотация. Данная статья посвящена разработке методики организации доступов к информационной структуре на этапе 
начального моделирования. Методика, разработанная в рамках выпускной квалификационной работы, обеспечивает 
эффективность организации информации на ранних стадиях ее формирования при проектировании автоматизированных 
систем. Предложенный алгоритм включает шесть последовательных этапов: определение элементарных доступов, 
формирование простых доступов, построение сложных доступов, визуализация системы доступов, оптимизация и 
ранжирование. Результатом применения методики является сокращение времени проектирования системы доступов на 
последующих этапах создания автоматизированной системы. 
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Abstract. This article focuses on the development of a methodology for organizing access to an information structure at the initial 
modeling stage. The methodology, developed as part of a final qualifying work, ensures efficient information organization in the early 
stages of its formation during the design of automated systems. The proposed algorithm includes six sequential stages: defining basic 
accesses, creating simple accesses, constructing complex accesses, visualizing the access system, optimization, and ranking. The result 
of applying this methodology is a reduction in access system design time at subsequent stages of automated system development. 

Keywords: information structure, initial modeling, subject-based action system, access organization.  

https://elibrary.ru/XYQWQA


V Всероссийская (национальная) научная 
конференция: «Достижения науки и технологий»  
(ДНиТ-V-2026) 

 18 (2026) 

 

П.Е. Паничева. Методика организации доступов к информационной структуре на этапе начального моделирования 

1. Введение 

Актуальность разработки методики организации доступов обусловлена 

необходимостью предусмотреть представление обращения к сформированной 

информационной структуре на начальных этапах проектирования автоматизированных 

систем (далее – АС). Разработанная методика организации доступов к информационной 

структуре позволит сократить время проектирования системы доступов на последующих 

этапах создания АС и повысить общую производительность системы. Важно учитывать 

особенности предметной области, в которой работает автоматизированная система, а также 

тип задач, решаемых пользователями.  

На этапе начального проектирования автоматизированной системы зачастую не 

занимаются вопросами, связанными с оптимальной организацией структуры доступов к 

информационной структуре, так как основная задача заключается в сборе данных и 

распределении их по объектам, участвующим в системе. Задачу по организации доступов, как 

правило, решают на более поздних этапах – при логическом и/или физическом 

проектировании реализации системы в вычислительной среде. А вопросы, связанные с 

оптимальным использованием пространства и рациональным подходом к организации 

доступов в процессе работы АС приобретают значение уже при планировании реализации. 

Предлагаемая методика направлена на планирование структуры доступов на начальном этапе 

моделирования, так как представление организации доступов к информационной структуре на 

данном этапе позволит увидеть спрогнозировать проблемы, которые могут возникнуть при 

подготовке реализации автоматизированной системы. 

2. Постановка задачи (Цель исследования) 

Целью исследования является разработка методики организации доступов к 

информационной структуре на этапе начального моделирования, обеспечивающей 

сокращение времени проектирования системы доступов на последующих этапах создания АС 

[1] и повышение общей производительности системы.  

Для достижения цели необходимо решить следующие задачи: определить 

элементарные доступы, сформировать простые доступы, построить сложные доступы, 

визуализировать систему доступов, провести оптимизацию системы предметных доступов и 

выполнить ранжирование доступов по уровням иерархии. 
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3. Методы и материалы исследования 

Разработанная методика реализуется на основании последовательных этапов, 

направленных на построение, анализ и оптимизацию структуры доступов [2] (далее – СД).  

Алгоритм содержит в себе следующие шаги: 

1. Определение элементарных доступов (далее – ЭД). 

На основе спецификации D1 (таблица 1) и спецификации D3 (таблица 2) выполняется 

разбиение каждого предметного действия на атомарные операции взаимодействия с 

информационной структурой [3].  

Для этого необходимо выполнить следующие действия: 

• каждый параметр, указанный в столбце «Аргументы» спецификации D1 и имеющий 

роль «вход» или «условие» в форме D3, фиксируется как операция считывания (r); 

• каждый параметр, указанный в качестве результата функции действия в спецификации 

D1 и имеющий роль «выход» в спецификации D3, фиксируется как операция записи 

(w). 

Результатом выполнения данного шага является неформализованный перечень всех ЭД, 

привязанных к кодам предметных действий. 

Таблица 1. Спецификация D1. 

Код ПД Наименование 
ПД 

Степень 
формализации Аргументы Функция 

действия Примечания 

      

Таблица 2. Спецификация D3. 

Код 
действия 

Код 
параметра 

Структурное 
свойство 
действия 

Роль 
параметра 

    
 

2. Формирование простых доступов (далее – ПД). 

На этом шаге все элементарные доступы, относящиеся к одному предметному 

действию, группируются в ПД. Данный доступ наследует код и наименование 

соответствующего предметного действия. На этом шаге устанавливается соответствие между 

функциональной составляющей модели и системой доступов. 

3. Построение сложных предметных доступов. 
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На основе графического описания алгоритмических конструкций и формы D2 

выполняется построение иерархии сложных доступов: 

• анализируются связи между ПД, выявляются алгоритмические конструкции: 

последовательности, ветвления и циклы; 

• для каждой выявленной конструкции создается СД; 

• формируется иерархическая структура, где сложные доступы нижнего уровня 

включаются в состав доступов более высокого уровня. 

Результат фиксируется в спецификации SD1 (таблица 3), где для каждого сложного 

доступа указывается тип алгоритмической конструкции, коды входящих в него элементарных 

и простых доступов, а также параметр на основании спецификации D1. 

Таблица 3. Спецификация SD1. 

Тип 
алгоритмич. 
конструкции 

Код 
сложного 
доступа 

Код 
простого 
доступа 

Код 
элемент. 
доступа 

Параметр 

     
 

Также на этом шаге, после определения всех предметных действий, составляется 

декомпозиция всей предметной задачи [4] (рисунок 1). 

 

Рисунок 1. Пример декомпозиции СД предметной задачи. 

4. Формирование спецификации SD1 и визуализация системы доступов. 

На этом этапе выполняется детализированное заполнение спецификации SD1. Для 

каждого ЭД в таблицу SD1 заносится: 

• иерархия кодов: сложного, простого и элементарного доступа; 

• тип алгоритмической конструкции родительского СД; 

• тип операции с данными: чтение (r) или запись (w). 
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Параллельно выполняется визуализация системы доступов: на основе графического 

представления алгоритма строится дополненная схема, где для каждого блока действия 

добавляются аннотации в виде операций чтения и записи. Это обеспечивает наглядность 

формируемой системы доступов. 

5. Оптимизация системы предметных доступов 

На данном этапе проводится анализ и минимизация количества операций 

взаимодействия с информационной структурой для каждого типа алгоритмической 

конструкции: 

• последовательность: выполняется анализ цепочек действий. При обнаружении 

множественных считываний одного атрибута в последовательных действиях 

сохраняется только первая операция чтения. Анализируются цепочки «запись-чтение» 

промежуточных результатов на предмет возможности их исключения из 

информационной структуры с передачей данных между действиями; 

• альтернатива: анализируются все ветви алгоритма. Операции чтения параметров, не 

зависящие от условия ветвления, выносятся в блок, предшествующий альтернативе. 

Идентичные операции записи одного атрибута в разных ветвях унифицируются и 

переносятся в блок, следующий за альтернативой; 

• итерация: операции чтения параметров с неизменяемыми значениями в течение цикла 

выводятся за его пределы.  

6. Конечное оформление результатов методики 

После оптимизации выполняется ранжирование сложных доступов по уровням 

иерархии: доступы верхнего уровня получают высший приоритет, элементарные операции - 

низший.  

На основе оптимизированных данных формируется итоговая версия спецификации 

SD1 и корректируются графические схемы [5], отражающие оптимизированную структуру 

доступов.  

4. Полученные результаты 

В результате применения предложенной методики удалось сократить время 

проектирования системы доступов на последующих этапах создания автоматизированных 

систем. Методика позволяет выявить и устранить избыточные операции доступа, 

оптимизировать взаимодействие с информационной структурой, а также наглядно 

представить систему доступов в виде графических схем и спецификаций. Пример 
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декомпозиции системы доступов предметной задачи представлен на рисунке 1. Спецификации 

D1, D3 и SD1 обеспечивают формализацию и документирование процесса организации 

доступов. 

5. Выводы 

Разработанная методика организации доступов к информационной структуре на этапе 

начального моделирования позволяет эффективно планировать систему доступов уже на 

ранних стадиях проектирования автоматизированных систем. Это способствует снижению 

количества ошибок на этапе реализации, сокращению времени проектирования и повышению 

производительности системы. Методика может быть использована при проектировании 

различных автоматизированных систем, где важна оптимизация доступа к информационным 

ресурсам. 
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