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Аннотация. В статье представлено исследование проблемы шумового и вибрационного воздействия в условиях 
горнодобывающего производства. Объектом исследования выступает золотоизвлекательная фабрика (ЗИФ) АО «Прииск 
Соловьёвский», где в отделении измельчения эксплуатируются шаровые мельницы, грохоты, насосы и компрессорные 
станции. Расположенное непосредственно под ним слесарное помещение подвергается интенсивному шумовому воздействию 
(до 109 дБА при пиковой нагрузке), что значительно превышает санитарные нормы. На основе акустических измерений, 
выполненных с использованием шумомера CEM 8820 (класс 1) и виброметра ТЕТРОН-Ш15, разработан проект 
звукоизоляции межэтажного перекрытия с применением материалов, доступных на российском рынке: базальтовая плита 

«ТЕХНОНИКОЛЬ АКУСТИК БАТТС», звукоизоляционная мембрана «Шуманет-Барьер», перфорированный алюминиевый 
лист производства «Русал». Внедрение решения на производстве не осуществлялось; работа носит проектно-
исследовательский характер. 
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Abstract. The article presents a study of noise and vibration impact in mining production conditions. The research object is the gold 
extraction plant (GEP) of JSC “Solovyovsky Mine”, where ball mills, screens, pumps, and compressor stations operate in the crushing 
department. The fitter’s room located directly below is exposed to intense noise (up to 109 dBA at peak load), significantly exceeding 

sanitary standards. Based on acoustic measurements using the CEM 8820 sound level meter (Class 1) and TETRON-SH15 digital 
vibrometer, a sound insulation project for the interfloor slab was developed using materials available in the Russian market: 
“TECHNONICOL ACOUSTIC BATTS” basalt slabs, “Shumanet-Barier” sound insulation membrane, and perforated aluminum 
sheets produced by “RUSAL”. The solution has not been implemented at the facility; the work remains at the research and design 
stage. 
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1. Введение  

АО «Прииск Соловьёвский», расположенное в Тындинском районе Амурской области, 

является одним из крупнейших золотодобывающих предприятий Дальнего Востока. На его 

территории функционирует золотоизвлекательная фабрика (ЗИФ), в составе которой — 

отделение измельчения, размещённое на втором этаже производственного корпуса. В этом 

отделении эксплуатируются шаровые мельницы, вибрационные грохоты, насосы перекачки 

пульпы и компрессорные станции [1]. 

Непосредственно под ним расположено слесарное помещение, используемое для 

технического обслуживания оборудования. Несмотря на то, что оба помещения находятся в 

отапливаемом здании (+18…+20 °C), уровень шума в слесарной при пиковой нагрузке 

достигает 109 дБА, что значительно превышает предельно допустимый уровень по СанПиН 

1.2.3685-21 (70 дБА для ремонтно-административных зон) [1]. 

2. Постановка задачи (Цель исследования) 

Целью настоящей работы стало исследование источников и путей распространения 

шума, а также разработка проектного решения по звукоизоляции межэтажного перекрытия, 

адаптированного к климатическим и технологическим условиям Амурской области. Важно 

подчеркнуть, что внедрение решения на производстве не проводилось; работа ограничена 

расчётно-аналитическим и проектным этапами. 

3. Методы и материалы исследования 

Измерения выполнены в соответствии с ГОСТ 12.1.050–2021 [2] с использованием 

шумомера CEM 8820 (класс точности 1 по ГОСТ 17168–85) [6] и виброметра ТЕТРОН-Ш15 с 

выносным датчиком (диапазон виброскорости — 0,1–100 мм/с, частотный диапазон — 10–

1000 Гц) [5]. Калибровка шумомера проведена с использованием акустического калибратора 

CEM CA-111 [6]. 

ЗИФ работает в непрерывном круглосуточном режиме, поэтому измерения 

проводились в трёх устойчивых режимах: минимальная нагрузка (40–50% мощности), 
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штатная работа и пиковая нагрузка (100% загрузки). Максимальный уровень LAeq = 109 дБА 

зафиксирован при пиковой нагрузке [1,2]. 

Методом последовательного отключения агрегатов определён вклад каждого 

источника. 

Таблица 1. Вклад оборудования в уровень шума в слесарном помещении (пиковая нагрузка). 

Источник Вклад в LAeq, дБА Характер шума 

Шаровые мельницы +6,8 Структурный, 63–125 Гц 

Грохоты +4,9 Вибрационный, 125–500 Гц 

Насосы +2,7 Гидродинамический, 250–1000 

Гц 

Компрессорные станции +4,1 Пульсационный, 63–250 Гц 

Фон (вентиляция, 

отражения) 

+1,5 Широкополосный 

4. Полученные результаты 

На основе анализа разработан проект звукоизоляционной системы, монтируемой снизу 

(со стороны слесарного помещения), с применением следующих материалов, доступных в 

Российской Федерации: 

 виброизолирующие подвесы — «Виброфикс-ПМ» (ООО «Акустик-Групп»); 

 каркас — оцинкованный профиль С-100×50×0,7 мм по ГОСТ 53230–2008; 

 звукопоглощающий слой — «ТЕХНОНИКОЛЬ АКУСТИК БАТТС» (120 кг/м³, 50 мм, 

класс НГ) [3]; 

 звукоизоляционная мембрана — «Шуманет-Барьер» (2,7 кг/м²) [4]; 

 второй слой — «Роквул Акустик Баттс» (30 мм); 

 облицовка — перфорированный алюминиевый лист (1,2 мм, 20% открытой площади, 

«Русал»); 

 герметизация — «Акуфлекс-НГ» (ООО «Акустик-Системс»). 

Общая толщина конструкции — 120 мм, масса — 74 кг/м². Расчётное моделирование 

показало снижение LAeq до 72 дБА [1,3,4]. 
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Таблица 2. Ожидаемые акустические показатели после внедрения. 

Показатель До После Изменение 

LAeq, дБА 109 72 -37 

LAFmax, дБА 115 82 - 33 

Уровень вибрации на столах, мм/с 1,9 0,6 - 68% 

Индекс изоляции Rw, дБ 32 58 +26 

Таблица 3. Экономические показатели проекта. 

Показатель Значение 

Площадь обработки 80 м² 

Стоимость работ и материалов 3,1 млн руб. 

Срок окупаемости 2,8 года 

Снижение доплат за вредные условия 1,1. руб./год 

Годовой экономический эффект 1,2 млн. руб. 

 

5. Выводы 

В ходе исследования выявлена критическая степень шумового воздействия в слесарном 

помещении ЗИФ АО «Прииск Соловьёвский», что подтверждается превышением допустимых 

уровней по СанПиН [1]. Установлено, что основной вклад вносят шаровые мельницы и 

вибрационные грохоты, генерирующие низкочастотный структурный и вибрационный шум 

[2]. 

На основе измерений, выполненных по ГОСТ [2] с применением сертифицированного 

оборудования [5,6], разработан проект звукоизоляции межэтажного перекрытия. Конструкция 

использует современные отечественные материалы, включая базальтовые плиты 

«ТЕХНОНИКОЛЬ АКУСТИК БАТТС» [3] и мембрану «Шуманет-Барьер» [4], что 

обеспечивает высокую эффективность при соблюдении требований пожарной безопасности. 

Расчётные данные показывают снижение уровня шума до 72 дБА — в пределах 

санитарной нормы [1]. Также достигается существенное снижение вибрации и рост индекса 

звукоизоляции Rw на 26 дБ. 

Экономический анализ подтверждает целесообразность внедрения: срок окупаемости 

составляет менее трёх лет за счёт сокращения доплат за вредные условия труда. 
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Работа носит проектно-исследовательский характер и не была реализована на 

предприятии. Однако предложенное решение полностью готово к внедрению при наличии 

финансирования и согласования с технической службой АО «Прииск Соловьёвский». 

Дальнейшие исследования могут быть направлены на адаптацию конструкции под 

другие типы промышленных зданий с учётом региональных климатических факторов. 
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