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Аннотация.  Пожары являются мощным фактором, наносящим значительный ущерб окружающей среде, экономике страны 
и представляющий угрозу для жизни и здоровья людей. В данной статье рассматривается разработка мобильного комплекса 

для тушения пожаров, где детально рассматриваются технические характеристики её элементов. Производятся расчёты их 

габаритов, центра тяжести на оси автомобиля при нагрузке, устойчивость автомобиля при эксплуатации и ориентировочная 

стоимость такой разработки. Расчётные данные показали целесообразность применения мобильного комплекса для тушения 
пожаров. Так как он прост в сборке и применении, а также позволяет оперативно реагировать на пожары, в том числе 

происходящие в труднодоступных местностях, что является преимуществом по отношению к основной пожарной технике. 

Относительно невысокая себестоимость мобильного комплекса делает доступным его применение во всех видах пожарной 

охраны. 
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Abstract.  Fires are a powerful factor causing significant damage to the environment, the country's economy and posing a threat to 
human life and health. This article discusses the development of a mobile complex for extinguishing fires, which examines in detail 

the technical characteristics of its elements. Calculations are made of their dimensions, the center of gravity on the car's axis under 

load, the stability of the car during operation, and the estimated cost of such a development. The calculated data showed the expediency 

of using a mobile complex to extinguish fires. Since it is easy to assemble and use, it also allows you to quickly respond to fires, 
including those occurring in hard-to-reach areas, which is an advantage over basic firefighting equipment. The relatively low cost of 

the mobile complex makes it available for use in all types of fire protection. 
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1. Введение  

Пожары являются мощным фактором, наносящим значительный ущерб окружающей 

среде, экономике страны и представляющий угрозу для жизни и здоровья людей. Довольно 

часто пожары возникают в местах, куда пожарная техника и средства пожаротушения не могут 

быть доставлены оперативно, а стационарные системы недоступны или малоэффективны [1]. 

Поэтому, разработка мобильного комплекса для тушения пожаров является актуальной, так 

как позволит оперативно реагировать на пожар и локализовать его на начальной стадии, 

соответственно минимизировать экономический ущерб и ущерб, нанесённый окружающей 

среде, а также снизить риски для жизни и здоровья людей.  

2. Постановка задачи (Цель исследования) 

Целью настоящего исследования является разработка мобильного комплекса для 

тушения пожаров. 

Задачи исследования:  

 Рассмотреть элементы разработанного опытного образца мобильного комплекса для 

тушения пожаров; 

 Произвести расчёт габаритов элементов мобильного комплекса, определить координаты 

центра тяжести и нагрузок на переднюю и заднюю оси автомобиля, рассчитать 

устойчивость автомобиля при эксплуатации и ориентировочную стоимость мобильного 

комплекса; 

 Сделать выводы. 

3. Методы и материалы исследования 

Разработанный в исследовании опытный образец мобильного комплекса для тушения 

пожаров состоит из следующих элементов: 

 Установка противопожарная высокого давления (далее -УПВД) 11/200 Б; 

 Мотопомпа Huter MP 50; 

 Ёмкость из нержавеющей стали 500 л.; 

 Рукава (пожарный напорно-всасывающий; пожарный напорный); 

 Дополнительные детали, необходимые для соединения элементов мобильного 

комплекса и обеспечения его функционирования. 
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1. Установка противопожарная высокого давления 11/200 Б. 

Таблица 1. Технические характеристики УПВД 11/200 Б. 

Вес (кг) 60 

Вид топлива Бензин АИ-92 

Габариты (ДхШхВ) (мм) 650х550х550 

Диаметр рукава (мм) 6 

Длина рукава (м) 50 

Исполнение Автономно-переносная 

Мощность (л/сил) 6,5 

Производительность (л/мин) 11 

Температура жидкости (°С) max 60 

Давление (бар) 200 

 

Такая автономная противопожарная установка даёт возможность оперативно тушить 

пожары путём подачи воды под высоким давлением. Принцип её работы заключается в 

применении эффекта тушения мелкодисперсной водой по большим давлением [2]. Установка 

оснащена системой подачи твёрдого смачивателя, который предназначен для снижения 

расхода воды при тушении пожаров за счёт пенообразования огнетушащей жидкости, что 

позволяет: значительно повысить эффективность тушения по сравнению с водой в 2-8 раз (в 

зависимости от вида горючих материалов); сократить время тушения пожара; исключить 

возможность повторного возгорания, тем самым возрастает эффективность тушения пожаров.  

Мобильность такой установки обеспечивается за счёт эластичного рукава высокого 

давления, длина которого составляет 50 м. 

Установку противопожарную высокого давления можно использовать 

непосредственно как для тушения кромки пожара, так и для дотушивания лесных пожаров при 

использовании пожарных автомобилей и мотопомп. Длина рукава высокого давления и 

относительно небольшой вес обеспечивают высокую мобильность при тушении зданий и 

различных построек. 

Расчётное время установки в режиме номинальной работы: 

500:11=45,45 мин. 

T=V/P, 
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где t - время, сек; 

V - объём ёмкости; 

P - номинальная производительность насоса. 

Насос крепится в кузове авто к днищу кузова шпильками через резиновые прокладки с 

помощью ремней.  

2. Мотопомпа Huter MP 50. 

Таблица 2. Технические характеристики Мотопомпы Huter MP 50. 

Тип Для чистой и слабозагрязненной 

воды 

Вид Переносная 

Допустимый диаметр твёрдых частиц 

(мм) 

5 

Высота подъема (мм) 32 

Тип двигателя Бензиновый АИ-92 

Объем двигателя (см³) 212 

Модель двигателя Huter OHV 

Производитель двигателя  Huter 

Стартер Ручной 

Мощность (Вт) 5148 

Мощность (л/с) 7 

Производительность (л/м) 600 

Диаметр входного отверстия (дюйм) 2 

Диаметр входного отверстия (мм) 50 

Диаметр выходного отверстия (мм) 50 

Объем масляного бака (л) 0,6 

Емкость топливного бака (л) 3,6 

Пожарная мотопомпа Нет 

Габариты без упаковки (мм)  445х515х380  

Высота всасывания (м) 8 

Тактность двигателя 4-х тактный 

Вес нетто (кг) 23 



VI Всероссийская (национальная) научная 

конференция: «Наука, технологии, общество: 
Экологический инжиниринг в интересах 

устойчивого развития территорий»  

(НТО-VI-2025) 

 17 (2025) 

 

Е.А. Воронина, В.В. Звягинцев. Разработка мобильного комплекса для тушения пожаров 

Мотопомпа предназначена для перекачки чистой воды из водоёмов, тушения пожаров 

и проведения иных работ, для которых необходима подача большого объёма воды. Наличие 

собственного топливного бака позволяет применять устройство автономно в течении 

продолжительного времени. Насос может обеспечивать высоту напора до 32 м и подавать до 

600 л/м воды. Мотопомпа может всасывать и поднимать воду с глубины 8 м, что позволяет 

использовать в качестве источника колодцы и глубокие водоёмы. 

Конструкция помпы тщательно продумана и удобна в эксплуатации. Устройство 

установлено на металлическую раму, которая придаёт ему устойчивость и защищает от 

случайных повреждений. При этом, сохраняется быстрый доступ к горловине, топливному 

крану, воздушному фильтру и другим элементам. Габариты данной модели достаточно 

компактны, что значительно облегчает её перемещение, хранение и транспортировку [3-4]. 

 Расчётное время заполнения ёмкости мотопомпой:  

600 л/мин : 60 сек = 10 л/сек 

500:10= 50 сек 

T=V/P, 

где t - время, сек; 

V - объём ёмкости; 

P - номинальная производительность насоса. 

Мотопомпа крепится в кузове автомобиля к днищу кузова крепёжными ремнями.  

3. Ёмкость из нержавеющей стали 500 л. 

Таблица 3. Характеристики ёмкости. 

Вес (кг) 330 

Габариты (м) 1х1х0,5 

Тип металла Нержавеющая сталь 

Толщина металла (мм) 4 

Объем (л) 500 

 

Расчёт ёмкости цистерны. 

Для доставки воды к месту вызова, на автомобиле необходимо предусмотреть под неё 

ёмкость. Её форма предлагается прямоугольной, как наиболее простая в изготовлении.  

Исходя из габаритов кузова автомобиля, принимаем ориентировочные размеры 

ёмкости для воды: 
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 длина а  = 1,0 м ; 

 ширина b  = 1,0 м ; 

 высота h  = 0,5 м. 

Толщина металла, из которого изготовляется ёмкость δ1 = 4 мм. 

При указанных выше размерах объем можно определить: 

Vц = a·b·h, 

где: a – длина емкости; 

b – ширина емкости; 

h – высота емкости. 

Подставив численные значения в формулу, получим: 

Vц = 1,0 · 1,0 · 0,5 = 0,5 м3 

 

Рисунок 1. Форма цистерны. 

Ёмкость предназначена для транспортирования к месту пожара и хранения запаса воды, 

имеет прямоугольную форму и рассчитана на 500 литров.  В ёмкости предусмотрены 2 

волнореза, которые необходимы для уменьшения гидравлических ударов транспортируемой 

жидкости, возникающей при разгоне и торможении автомобиля. В верхней части цистерны 

имеется горловина, закрытая крышкой с резиновым уплотнителем, воздухоотводчиком и 

заправочный патрубок с выходом на муфтовую головку пожарную соединительную 

(полугайку) ГМ-50, что позволяет осуществлять заправку водой из различных 

водоисточников, в том числе с применением мотопомпы. К нижней части ёмкости приварены 

два отвода, на которые установлены краны шарового типа Ду-25, один из них стационарно 

соединён со всасывающей магистралью установки противопожарной высокого давления,  

другой отвод нужен для опорожнения ёмкости.   

Для контроля уровня воды в ёмкости предусмотрен уровнемер, который соединён с 

ёмкостью в её верхней и нижней части.  
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Для надёжной фиксации ёмкости в кузове автомобиля на наружных  стенках ёмкости 

имеются крепёжные петли. 

1. Рукава: 

 пожарный напорно-всасывающий 50 мм с головками ГР-50 (2,5 метра); 

 пожарный напорный 50 мм; 

 сетка всасывающая СВ-50 мм. 

Рукава служат для всасывания и нагнетания технической воды и различных 

неагрессивных жидкостей на основе воды [5]. 

В качестве нагнетания под давлением, используются напорные рукава на 50 мм. 

Для опытного образца мобильного комплекса для тушения пожаров рассчитано 

наличие двух пожарных напорно-всасывающих рукава 50 мм по 2,5 м и двух пожарных 

напорных рукава 50 мм по 20 м. 

Сетка необходима для защиты рукава от попадания различного мусора и грязи, а также 

для удержания воды во всасывающей линии при кратковременных остановках насоса.  

1. Дополнительные детали, необходимые для соединения элементов мобильного 

комплекса и обеспечения его функционирования: 

 краны шарового типа Ду-25 - 2 шт.; 

 сетка всасывающая СВ-50 мм - 1 шт.; 

 головка муфтовая пожарная соединительная (полугайка) ГМ-50 - 1 шт.; 

 отвод водопроводный 900, 25 мм - 2 шт.; 

 отвод водопроводный 50 мм - 1 шт.; 

 ремень с храповым механизмом стяжкой 3 м - 6 шт. 

Данный мобильный комплекс можно установить в кузов любого грузового 

автомобиля, с учётом его характеристик. При расчёте опытного образца взят УАЗ 33039. 

УАЗ 33039 - малотоннажный грузовой автомобиль повышенной проходимости с 

колёсной формулой 4×4 [6]. 

Таблица 4. Технические характеристики автомобиля УАЗ 33039. 

Название комплектации 2.8 MT 33039 Бортовой 

Тип привода Полный (4WD) 

Тип кузова Грузовой автомобиль 

Объем двигателя, куб.см 2890 

Марка кузова 33039 

Максимальная скорость, км/ч 115 

Клиренс (высота дорожного просвета), мм 220 
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Число дверей 2 

Габариты кузова (Д x Ш x В), мм 4460 x 1974 x 2355 

Число мест 2 

Количество рядов сидений 1 

Колесная база, мм 2300 

Ширина передней и задней колеи, мм 1442 

Масса, кг 1650 

Максимальная грузоподъёмность 1300 

Допустимая полная масса, кг 2950 

Объем топливного бака, л 50 

Используемое топливо Бензин 

Тип двигателя Рядный, 4-цилиндровый 

Максимальная мощность, л.с. (кВт) при 

об./мин. 
84 (62) / 4000 

Максимальный крутящий момент, Н*м 

(кг*м) при об./мин. 
186 (19) / 2500 

Расход топлива в смешанном цикле, л/100 км 16,5 

Передние и задние колеса 225/75 R16 

Передние тормоза Дисковые 

Задние тормоза Барабанные 
 

Таблица 5. Расчёт габаритов элементов мобильного комплекса. 

Наименование элемента мобильного 

комплекса для тушения пожаров 

Габариты (мм) 

Кузов автомобиля УАЗ 33039 4460х1974х2355 

Ёмкость 1000х1000х500 

УПВД 650х550х550 

Мотопомпа 445х515х380 

 

Исходя из габаритов свободного пространства в автомобиле УАЗ 33039 мы видим, что 

все элементы мобильного комплекса свободно размещаются в его кузове, не создавая преград 

к их доступу.  

Определение координат центра тяжести и нагрузок на переднюю и заднюю оси 

автомобиля [7]. 

Таблица 6. Массы составных частей автомобиля и их моменты. 

Наименование 
Условное 

обозначение 
Вес, Н 

X, 

м 

Mх, 

кг·м 

Y, 

м 

Му, 

кг·м 

1 2 3 4 5 6 7 

Боевой расчёт Q1 100 1,20 480 0,9 360 

Шасси УАЗ 33039 Q2 1650 1,31 1267,6 0,63 1234,8 
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Цистерна Q3 830 3,9 1287 1,16 382,8 

Ящик для хранения 

рукавов 
Q4 35 2,26 79,1 1,3 45,5 

УПВД Q5 60 3,86 347,4 1,5 135 

Мотопомпа Q6 23 4,3 48,16 1,05 11,76 

Рукав напорный Q7 2×10 4,3 12,9 2,1 6,3 

Рукав напорно-

всасывающий с 

арматурой ГР-50 

Q8 2×5,7 2,95 33,63 2,75 31,35 

ИТОГО:  2729,4  3555,79  2308,51 

По данным, полная масса автомобиля на базе шасси УАЗ 33039 составляет 2950 

килограмм. 

Координаты центра тяжести автомобиля определим из ниже приведённых уравнений. 

Х = МХi / Gi = 3555,79/2729,4= 1,3 м. 

Y =МУi / Gi= 2308,51/ 2729,4 = 0,84 м. 

Нагрузку на колеса передней и задней оси определяем из уравнений: 

Rз.о = Gi * Xi / L1 кг, 

где: L1 - база автомобиля, L1 = 2,9 м; 

Rз.о = 2729,4 * 1,3/ 2,3 = 1542 кг; 

Rп.о. = Gi - Rз.о = 2729,4 – 2100,4 = 629 кг. 

Для автомобиля УАЗ 33039 допустимая нагрузка на дорогу через шины передней оси, 

согласно технической характеристики, составляет 1435 кг, а через шины колес задней оси - 

2150 кг [8]. 

Таким образом, произведённый расчёт позволил сделать вывод о том, что ёмкость и 

другие элементы мобильного комплекса рационально расположить таким образом, чтобы они 

находились ближе к центру тяжести автомобиля, то есть, распределение нагрузки на оси 

должно осуществляться в соответствии с требованиями предприятия-изготовителя, что 

обеспечивает максимальную продольную и поперечную устойчивость автомобиля.  

3.1. Расчёт автомобиля на устойчивость 

Данным расчётом устанавливается, насколько автомобиль будет устойчив при 

эксплуатации. Этот показатель имеет большое влияние на безопасность движения. 

Примем следующие обозначения:  

L = 2,3 м - база автомобиля; 

а = 1,3 м - расстояние по горизонтали от центра тяжести автомобиля до передней оси; 



VI Всероссийская (национальная) научная 

конференция: «Наука, технологии, общество: 
Экологический инжиниринг в интересах 

устойчивого развития территорий»  

(НТО-VI-2025) 

 17 (2025) 

 

Е.А. Воронина, В.В. Звягинцев. Разработка мобильного комплекса для тушения пожаров 

h = 0,84 м - высота центра тяжести, α - угол подъёма, град.; 

J = 0,2 - 0,8 - коэффициент сцепления шин с дорогой. 

3.2. Расчёт на продольную устойчивость 

Угол подъёма, при котором произойдёт опрокидывание автомобиля: 

tg α > b/h; 

где: b = 1,0 м – расстояние по горизонтали от центра тяжести автомобиля до задней оси. 

tg α = 1,0 / 0,84 = 1,19 

α = 49°97. 

Условие, при котором скольжение колёс будет предшествовать опрокидыванию: 

J < b/h 

т.е. 0,2 – 0,8 < 1,26 

Из этого следует, что скольжение колёс будет предшествовать продольному 

опрокидыванию. Причём это произойдёт, если продольный наклон автомобиля будет равен            

α = 49°. 

3.3. Расчёт на поперечную устойчивость 

При расчёте автомобиля на поперечную устойчивость нужно, чтобы боковое 

скольжение предшествовало поперечному опрокидыванию. Это условие выполнимо при 

условии: 

J < b/2h 

b = 1,56 м – колея автомобиля. 

Угол, при котором произойдёт поперечное опрокидывание автомобиля, равен: 

tg α = b/2h=1,56/2*0,84=0,929 

α = 42°. 

0,2 – 0,8<0,929 

Тем самым, можно увидеть, что при движении автомобиля по дороге с твёрдым 

покрытием поперечному опрокидыванию будет способствовать боковое скольжение, тем 

самым будет предотвращено опрокидывание. Угол, при котором произойдёт потеря 

поперечной устойчивости, составляет 42°. 
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Проанализировав полученные данные, можно сказать о том, что компоновочное 

решение автомобиля, предложенное в данном исследовании, отвечает требованиям 

эксплуатации и безопасности. 

Основными оценочными показателями динамичности автомобиля при торможении 

является замедление J3. 

  1

3 ,sincos  смgfJ   

где: φ – коэффициент сцепления шин с дорогой, φ = 0,6; 

f – коэффициент сопротивления качению колёс, f = 0,02.  

Расчёты производятся для уклона 1-5%.  

    100

3 2.58.9087.002.0597.08.95sin02.05cos6.0  смJ
 

Таблица 7. Расчёт стоимости мобильного комплекса для тушения пожаров. 

Наименование Количество 

(шт.) 

Цена (руб.) 

Установка противопожарная высокого 

давления (УПВД) 11/200 Б 

1 96000 

Мотопомпа Huter MP 50 1 12200 

Рукав напорно-всасывающий 50 мм 2,5 м 2 5000 (2500х2) 

Рукав пожарный напорный 50 мм 2 2000 (1000х2) 

Сетка всасывающая - 50 мм 1 1800 

Ёмкость из нержавеющей стали 500 л. 1 1500 

Уровнемер ЭкоПром поплавковый 1 2000 

Краны шарового типа Ду-25 2 700 (350х2) 

Головка муфтовая пожарная 

соединительная (полугайка) ГМ-50  

1 300 

Отвод водопроводный 900, 25 мм  2 800 (400х2) 

Отвод водопроводный 50 мм 1 200 

Ремень с храповым механизмом стяжкой 

3 м  

6 1500 (250х6) 

ИТОГО:  124000 

 

Для расчёта взяты средние цены на позиции, приведённые в таблице. 

Ориентировочная стоимость мобильного комплекса для тушения пожаров составляет 124000 

руб., что на наш взгляд является приемлемой и доступной ценой для всех видов пожарной 

охраны.
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4. Полученные результаты 

Анализ технических характеристик элементов мобильного комплекса для тушения 

пожаров показывает практичность его применения, за счёт высокой проходимости 

автомобиля; экономичного расхода воды, подача которой осуществляется под высоким 

давлением (расчётное время установки в режиме номинальной работы - 45,45 мин.);  быстрого 

заполнения ёмкости водой с помощью мотопомпы (расчётное время заполнения - 50 сек.) и 

т.д., что позволяет оперативно выехать на пожар, произвести развёртывание пожарно-

техническое вооружение и незамедлительно приступить к его тушению. 

Наличие в нижней части ёмкости отвода для её опорожнения, даёт возможность 

производить заправку ранцевых линейных опрыскивателей, а также использовать мобильный 

комплекс для подвоза воды населению.    

Расчётные данные показали, что габариты кузова автомобиля УАЗ 33039 позволяют 

свободно разместить все элементы мобильного комплекса внутри его, не создавая преград к 

их доступу.  

При создании нагрузки на автомобиль в следствии размещения в его кузове элементов 

мобильного комплекса, следует придерживаться требований предприятия-изготовителя, то 

есть, таким образом, чтобы такое размещение осуществлялось ближе к центру тяжести 

автомобиля, что обеспечит максимальную продольную и поперечную устойчивость 

автомобиля. 

Проанализировав устойчивость автомобиля при его эксплуатации, мы видим, что 

компоновочное решение автомобиля, предложенное исследовании отвечает требованиям 

эксплуатации и безопасности. 

Ориентировочная стоимость мобильного комплекса для тушения пожаров составила 

124000 руб. Такая цена является приемлемой и доступной для всех видов пожарной охраны. 

5. Выводы 

Расчётные данные показали целесообразность применения при тушении пожаров 

мобильного комплекса. Такой мобильный комплекс прост в сборке и применении, а также 

позволяет оперативно реагировать на пожары, в том числе происходящие в труднодоступных 

местностях, что является преимуществом по отношению к основной пожарной технике. 

Относительно невысокая себестоимость мобильного комплекса делает доступным его 
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применение во всех видах пожарной охраны. Особенно актуальным может стать для 

добровольной пожарной охраны, финансирование которой оценивается на низком уровне.  
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