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Аннотация. В данной статье рассматривается исследование применения жидкого стекла в качестве эффективного материала 

для противопожарной обработки строительных конструкций и изделий. Анализируются физико-химические свойства 

жидкого стекла, оценивается влияние состава и способов нанесения покрытия на огнезащитные характеристики 
обрабатываемых поверхностей. Рассматриваются особенности взаимодействия жидкого стекла с различными строительными 

материалами, такими как древесина. Исследованиями выявлено, что при температуре пламени 250С древесина практически 

не горит ни в обработанном, ни в необработанном состоянии. Экспериментальные данные подтвердили возможность 

применения жидкого стекла в качестве противопожарной обработки древесины, обеспечивающего повышение уровня 
огнезащиты конструкционных элементов и изделий из древесины. Выявленные зависимости дают основание предложить 

применение указанной технологии в массовом порядке в строительстве для повышения уровня огнеустойчивости деревянных 

строений и конструкций разного типа. 
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Abstract. This article investigates the application of liquid glass as an effective material for fireproof treatment of building structures 

and products. The physicochemical properties of liquid glass are analyzed, and the influence of composition and coating methods on 

the fire-resistant characteristics of treated surfaces is assessed. Special attention is given to the interaction between liquid glass and 

various construction materials such as wood. Studies have shown that at a flame temperature of 250°C, wood does not burn significantly 
in either treated or untreated conditions. Experimental data confirmed the possibility of using liquid glass as a fireproof treatment for 

wood, ensuring increased levels of fire protection for structural elements and wooden products. The identified dependencies provide 

grounds for recommending this technology for widespread use in construction to enhance the fire resistance of different types  of 

wooden buildings and structures. 
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1. Введение  

Одним из способов огнезащиты деревянных конструкций при возведении зданий 

различного назначения, особенно строительных конструкций мансард, крыш, чердачных 

помещений является нанесение на них многослойных покрытий, красок, лаков. Это 

достаточно эффективный способ, но весьма дорогой. Актуальность данной работы 

обусловлена обеспечением эффективной защиты строительных конструкций от огня, что 

позволит минимизировать риски возгорания и снизить последствия возможных пожаров, 

обеспечивая безопасность жизни и здоровья людей, сохранность имущества и экологическое 

благополучие окружающей среды. 

2. Постановка задачи (Цель исследования) 

Целью настоящего исследования является изучение возможности применения жидкого 

стекла в качестве средства противопожарной обработки строительных конструкций и 

материалов. 

Задачи исследований:  

 Рассмотреть аспекты применения жидкого стекла в качестве огнезащиты деревянных 

конструкций; 

 Провести лабораторные испытания на огнестойкость древесины; 

 Сделать выводы. 

3. Методы и материалы исследования 

Жидкое стекло или растворимый силикат щелочных металлов лития, калия, натрия 

представляет собой вязкую жидкость с общей химической формулой R20mSiO2nH20 (где R20 

оксид щелочного металла, m – модуль жидкого стекла) с плотностью 1400-1500 кг/м3 и 

коэффициентом динамической вязкости до 1 Пасс [1]. 

Раствор силиката натрия обладает рядом уникальных свойств, которые делают его 

незаменимым в строительной индустрии. Высокая адгезия и термостойкость — ключевые 

характеристики этого материала, обеспечивающие его широкое применение. Особенно это 

актуально в условиях повышенной пожарной опасности, где жидкое стекло позволяет 

значительно повысить безопасность зданий [2-3]. Использование этого материала, например, 

в подвесных потолках способствует улучшению их огнезащитных функций, поскольку они 
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обеспечивают защиту горизонтальных конструкций от воздействия высоких температур. 

Подвесной потолок является эффективным способом огнезащиты горизонтальных 

конструкций, перекрытий со стальными балками за счет своей легкости, надежности и 

функциональности [4-5].  

Основные свойства жидкого стекла: 

 Высокая температура плавления (~800°C); 

 Способность проникать глубоко внутрь пористых материалов; 

 Образование прочной защитной пленки на поверхности обработанных изделий;  

 Устойчивость к агрессивным средам и высоким температурам. 

Жидкое стекло представляет собой перспективный материал, обладающий рядом 

преимуществ: доступность, низкая стоимость, простота нанесения и высокая эффективность в 

обеспечении пожаростойких свойств [6]. 

Стоимость обработки поверхностей жидким стеклом значительно ниже, чем 

использованием огнезащитного лака. Например, цена жидкого стекла составляет около 10–15 

рублей за квадратный метр, тогда как нанесение специального защитного лака обойдется 

примерно в 80–120 рублей. Таким образом, применение жидкого стекла экономит бюджет 

почти в 6–12 раз, сохраняя высокие показатели пожарной защиты. 

Однако недостаточная изученность процессов взаимодействия жидкого стекла со 

строительными материалами, нехватка унифицированных подходов к оценке качества 

обработанных поверхностей и возможные препятствия для широкого внедрения требуют 

организации масштабных научных изысканий. Изучение данных вопросов откроет 

перспективы расширения сфер использования жидкого стекла, повысят надежность 

конструкций и создадут инновационные методики повышения огнестойкости [7]. 

В сентябре 2025 года в аккредитованной аналитической лаборатории предприятия 

были выполнены исследования пропитанных образцов древесины хвойных пород. Образцы 

древесины хвойных пород предварительно пропитали раствором жидкого стекла с 

силикатным модулем М=2 в течении суток. Лабораторные испытания – экспериментальное 

установление качественных и/или количественных характеристик и свойств объекта в ходе 

его функционировании или оказания на него различных воздействий. Проведение 

экспериментов включало контроль температуры нагрева, скорости распространения пламени 
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и определение изменения массы образца после термообработки. Были рассмотрены два 

случая: без обработки и с обработкой жидким стеклом. 

4. Полученные результаты 

Результаты показали значительное снижение воспламеняемости и интенсивности 

горения образцов, прошедших обработку жидким стеклом, по сравнению с необработанными 

аналогами. После высыхания силикат натрия образовал пленку, защищающую древесину от 

огня. 

Для рассмотренных случаев: 

1. Без обработки – температура воспламенения натуральной древесины составляла около 

250С-300С. 

2. С обработкой жидким стеклом – температура воспламенения примерно до 350С-450С.  

Таким образом можно предположить, что обработка снижает вероятность 

воспламенения, увеличивает температуру воспламенения. а пленка препятствует 

проникновению кислорода и замедляет распространение пламени (рисунок 1) 

   
Рисунок 1. График зависимости воспламеняемости древесины с обработкой жидким стеклом 

и без. 

По графику видно, что при температуре пламени 250С древесина практически не горит 

ни в обработанном, ни в необработанном состоянии. 
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После превышения критической температуры начинается интенсивное возгорание. 

Однако при наличии защитного слоя жидкого стекла эта точка сдвинута вправо примерно на 

100С. 

5. Выводы 

Экспериментальные данные подтвердили возможность применения жидкого стекла в 

качестве противопожарной обработки древесины, обеспечивающего повышение уровня 

огнезащиты конструкционных элементов и изделий из древесины. Выявленные зависимости 

дают основание предложить применение указанной технологии в массовом порядке в 

строительстве для повышения уровня огнеустойчивости деревянных строений и конструкций 

разного типа. 
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