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Аннотация. Рассмотрено применение дронов с искусственным интеллектом для интеллектуального мониторинга природных 
катастроф и техногенных инцидентов с внедрением инновационного модуля спутникового интернета на базе Starlink или 
российской системы «Сфера». Проанализированы реальные примеры использования, включая мониторинг пожаров в 

Австралии 2024 года с охватом 18 миллионов гектаров и точностью прогнозирования 85%, а также операции во время урагана 
«Хелен» 2025 года с расширением радиуса действия до 50 км. Представлены расчеты влияния модуля: добавление 1 кг массы 
и 30 Вт энергопотребления сокращает полет на 15%, но компенсация аккумуляторами Amprius увеличивает автономию на 20 
минут. Дана оценка экономической эффективности: окупаемость после 300 миссий с экономией на персонале до 35% по 
данным FAA. Выявлены барьеры в виде необходимости доработки конструкции и оптимизации энергопитания. Установлено 
повышение эффективности мониторинга на 25% в изолированных зонах за счет BVLOS-операций (операций за пределами 
прямой видимости) и снижения ложных тревог до 5%. Предложены перспективы внедрения в проектах FEMA и арктических 
миссиях к 2026 году. Результаты подтверждают практическую ценность инновации для техносферной безопасности.  

Ключевые слова: дроны с ИИ; спутниковая связь; мониторинг катастроф; Starlink; «Сфера»; BVLOS-операции. 

Drones with AI and satellite communication: a tool for risk 

prediction in the technosphere  

D.E. Kazarin*, K.K. Razmakhnin 

Zabaykalsky State University, 30 Aleksandro-Zavodskaya St., Chita, 672039, Russia 

*E-mail: Dmitrykzr@yandex.ru 

Abstract. The application of drones equipped with artificial intelligence for intelligent monitoring of natural disasters and man-made 
incidents is examined, incorporating an innovative satellite internet module based on Starlink or the Russian "Sfera" system.  Real-
world usage examples are analyzed, including fire monitoring in Australia in 2024 covering 18 million hectares with 85% prediction 

accuracy, as well as operations during Hurricane Helene in 2025 with an extended operational radius of up to 50 km. Calculations of 
the module's impact are presented: adding 1 kg of mass and 30 W of power consumption reduces flight time by 15%, but compensation 
with Amprius batteries increases autonomy by 20 minutes. An assessment of economic efficiency is provided: payback after 300 
missions with personnel cost savings of up to 35% according to FAA data. Barriers are identified, including the need for design 
modifications and power optimization. An increase in monitoring efficiency by 25% in isolated areas is established due to BVLOS 
operations (beyond visual line of sight operations) and a reduction in false alarms to 5%. Prospects for implementation in FEMA 
projects and Arctic missions by 2026 are proposed. The results confirm the practical value of the innovation for technosphere safety. 
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1. Введение  

Беспилотники с искусственным интеллектом служат ключевым средством для 

мониторинга природных катастроф и техногенных инцидентов [1-3]. Эти системы оценивают 

обстановку, прогнозируют развитие событий и минимизируют ущерб. Статья анализирует их 

применение с учетом инновации – встроенного модуля спутникового интернета вроде Starlink 

или российской «Сферы» [4,5]. Данные основаны на отчетах 2025 года. 

Беспилотники эволюционировали за пределы простых устройств. В Греции 2018 года 

Kespry обследовала 20 тысяч гектаров пожаров за часы [13]. Искусственный интеллект 

анализирует тепловые следы с точностью 92 процента – цифры из отчета Еврокомиссии [13]. 

Вы получаете не изображения, а ценную информацию. Такие устройства ускоряют меры 

реагирования [9,10]. 

2. Постановка задачи (Цель исследования) 

Цель исследования – изучить влияние дронов с ИИ на мониторинг природных бедствий 

и техногенных аварий с внедрением модуля спутникового интернета [6,7]. Исследование 

фокусируется на реальных примерах, расчетах эффекта и выводах о применимости. Связь 

через Starlink или «Сферу» повышает независимость и верность данных [1,8]. Задача – 

подтвердить пользу для техносферной безопасности. 

3. Методы и материалы исследования 

Методы включают анализ отчетов Еврокомиссии, NOAA, Росгидромета и компаний 

вроде Skydio [7,10,13]. Рассмотрена статистика 2025 года по рынку беспилотников и 

спутниковым системам [3,14]. Материалы охватывают отчеты о пожарах в Австралии, 

ураганах в США, проектах «Сферы» от Роскосмоса [8,9,12]. 

Для расчетов применены модели энергозатрат и расходов – данные Amprius и Polaris 

Market Research [4,14]. Сравнили обычные дроны с инновационными на основе тестов 

BVLOS-операций (полетов за пределами прямой видимости) [6,12]. 

4. Полученные результаты 

Модуль расширяет охват: в урагане «Хелен» 2025 года дроны с Starlink направляли 

спасение на 50 километрах, где простые теряли контакт через 5 [12]. Сеть SpaceX на ноябрь 
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2025 года – свыше 9500 спутников, скорость 300 мегабит в секунду [1]. В России «Сфера» 

запускает 16 аппаратов к концу года, покрывая Арктику [2, 8]. 

В слежке за природой: CSIRO в Австралии 2024 года охватила 18 миллионов гектаров; 

ИИ прогнозировал огонь с 85 процентами точности [9]. С модулем ложные тревоги снижаются 

ниже 5 процентов, подтверждает Росгидромет [11]. 

Техногенные сценарии: NOAA урезает отклик на нефть на 70 процентов в 2025 году 

[10]. Инновация добавляет: передача спектров через «Сферу» в центр обработки [5, 11]. 

Расчеты: модуль прибавляет 1 килограмм, уменьшает полет на 15 процентов, но 

батареи Amprius с 500 Вт·ч на килограмм добавляют 20 минут – тесты 2025 года [4]. 

Стоимость прототипа – 15 тысяч долларов, серия – до 599 долларов, как у DefendEye [5]. 

Окупаемость после 300 вылетов. Экономия на персонале – 35 процентов, по FAA [6]. Рынок 

инспекций дронами – 17,75 миллиарда долларов в 2025 году [3,14]. Сравнительные 

характеристики дронов с ИИ без модуля спутникового интернета и с модулем Starlink 

приведены в таблице 1 [4-6, 12]. 

Аппараты перестраивают методы. Они охватывают больше, определяют точнее [7,12].  

Таблица 1. Сравнение параметров дронов с ИИ без модуля спутникового интернета и с 

модулем Starlink. 

Параметр Дроны с ИИ без 

модуля 

Дроны с ИИ и модулем 

Starlink 

Радиус действия До 5 км До 50 км 

Точность анализа 85-92% 95% (снижение ложных 

тревог до 5%) 

Автономия полета 45 мин 65 мин (с компенсацией от 

батарей Amprius) 

Стоимость прототипа 10 тыс. долл. 15 тыс. долл. (серия — 599 

долл.) 

Экономия на персонале 20% 35% (по FAA) 

Применение в изоляции Ограничено Полное (BVLOS-операции) 

Барьеры: масса требует корректировки конструкции, энергия — улучшения источников. 

Плюсы: BVLOS-операции, рост меткости на 25 процентов в отдалении [4-6,12]. 

5. Выводы 

Инновация с модулем спутникового интернета укрепляет дроны: они превращаются в 

самостоятельных охранников в любых условиях [1,5]. Природные и техногенные опасности 
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под присмотром – от пламени до разливов [9,10]. Skydio тестирует стаи для FEMA в 2025-м 

[7]. В России «Сфера» с «Орланами» для Арктики к концу 2026-го [8]. 

Технология готова к внедрению в системы МЧС и корпоративные программы. Она 

повышает безопасность и снижает затраты [3,14]. 
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