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Аннотация. В статье представлен обзор теплоизоляционных материалов с акцентом на их пожарно-технические 

характеристики, обозначены основные сферы применения теплоизоляции в строительстве и промышленности; рассмотрены 

ключевые показатели пожарной безопасности (горючесть, воспламеняемость, дымообразование, токсичность, 

распространение пламени, огнестойкость). Были проведены лабораторные испытания пожарно-технических характеристик 

(параметров горючести) образцов наполнителя для сэндвич-панелей. Результаты исследований показали, что исследуемые 

характеристики соответствуют заявленным в документах производителя, и соответствует классу пожарной опасности для 

данного теплоизолирующего материала. 
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Abstract. The article provides an overview of thermal insulation materials with a focus on their fire safety characteristics. It 

outlines the main areas of application for thermal insulation in construction and industry, and examines key fire safety indi cators 

(flammability, ignitability, smoke generation, toxicity, flame spread, and fire resistance). Laboratory tests of fire safety 

characteristics (flammability parameters) were conducted on samples of filler material for sandwich panels. The research resu lts 

demonstrated that the studied characteristics comply with the values declared in the manufacturer’s documentation and meet the 

fire hazard class specified for this thermal insulation material.  
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1. Введение 

Теплоизоляционные материалы являются неотъемлемой частью процесса 

строительства в XXI веке.  Для уменьшения теплопотерь используются пеннополистиролы, 

минеральную вату, пенополиуретан, стекловату, перлит, керамзит и т.д.  Однако при их 

выборе критически важно учитывать пожарно-технические характеристики, от которых 

зависят безопасность зданий и людей. Поэтому исследование пожарно-технических свойств 

теплоизоляционных материалов является актуальной задачей. 

2. Цель исследования 

Целью работы является исследование пожарно-технических характеристик 

наполнителя для сэндвич-панелей. 

3. Полученные результаты исследования 

Теплоизоляционные материалы используются в таких сферах строительства как: жилое 

строительство, промышленное строительство, защита инженерных систем разнообразной 

направленности, транспорт, энергетика. Основные документы, регулирующие 

пожарно-технические требования к теплоизоляции: ФЗ № 123 «Технический регламент о 

требованиях пожарной безопасности» [1]; ГОСТ Р 57270 - 2016 «Материалы строительные. 

Методы испытания на горючесть [2]. 

При использовании данных материалов учитываются следующие пожарно-

технические свойства: горючесть; воспламеняемость; способность к дымообразованию; 

токсичность продуктов горения; распространение пламени по поверхности [10]. Горючесть 

является важнейшим свойством в строительстве.  

Использование теплоизоляционных материалов без учета пожарно-технических 

свойств приводит к серьезным последствиям. На рисунке 1 представлены общие 

статистические данные о пожарах за 2020-2024 год на территории Российской Федерации [3].  
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Рисунок 1. Динамика пожаров в РФ, 2020-2024 гг [3]. 

За 5 лет (рисунок 1) наблюдается постепенное снижение количества пожаров как 

городах, так и сельской местности. Однако преобладающим показателем средних величин 

индивидуального риска в структуре чрезвычайных ситуаций РФ является средняя величина 

ИР гибели людей при пожарах, также как в Забайкальском крае [4], где она превышает в 

несколько раз допустимый риск (2,320 ∙ 10-5 по ГОСТ Р 22.10.02). По-прежнему наблюдается 

большое количество пожаров, возникших по причине нерегламентированного использования 

теплоизоляционных материалов. Так, в марте 2021 года в г. Самара произошел пожар в 

торговом центре «Скала» (рисунок 2) [5]. 

 

 

Рисунок 2. Пожар на фасаде ТЦ «Скала» [5]. 
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Возгорание началось в нижней части, которая под штукатуркой была утеплена 

пенопластом. Внутри по нему огонь перекинулся на следующий этаж и поднялся дальше на 

навесной фасад, выполненный из композитных панелей и утеплённый каменной ватой. 

Фотографии с места события наглядно показывают главное «слабое» место, в том числе 

приведшее к распространению пожара. В результате пенопласт выгорел полностью, так как 

нечем было локализовать огонь и снизить температуру горения. 

На рисунке 3 представлены последствия пожаров в Москве и Владивостоке [6]. 

 

 

Рисунок 3. Горение утепленных навесных фасадов в Москве (слева) и Владивостоке 

(справа). 

Нарушение требований пожарной безопасности к использованию теплоизоляции при 

утеплении фасада здания привело к тому, что возгорание в квартире на 17-м этаже 31-этажного 

высотного здания на ул. Бабушкина в Москве привело к мгновенному распространению огня 

по всему фасаду до кровли здания. Фасад был утеплен пенопластом [6]. 

Способность к дымообразованию – свойство теплоизоляционных материалов, 

пренебрегать которым категорически нельзя. Это связано с тем, что в процессе горения 

возникают токсичные продукты, которые зачастую приводят к летальным случаям. Согласно 

статистике, основной причиной смерти во время пожаров является отравление угарным газом.   

В рамках исследования составлена сравнительная таблица, демонстрирующая различия 

пожарно-технических свойств различных теплоизоляционных материалов. Обобщение 

данных (таблица 1) позволит определить наиболее приемлемую область применения для 

каждого материала [7].  
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Таблица 1. Пожарно-технические свойства различных теплоизоляционных материалов. 

Характеристики Щебень из 

пеностекла 

Пенополиуретан 

(жёсткий) 

Экструдированный 

пенополистирол 

Минеральная 

вата 

Керамзит 

Плотность насыпная, 

кг/м3 

100-105 40-80 25-38 100-200 250-600 

Теплопроводность в 

сухом состоянии, 

Вт/(м-К) 

0,064 0,029-0,041 0,027-0,035 0,038-0,058 0,099-0,14 

Теплопроводность в 

условиях эксплуатации 

«А»/»Б», Вт/(м-К) 

0,065 / 0,067 0,04-0,05 0,032-0,036 0,041-0,085 0,11-0,19 

Паропроницаемость, 

мг/(м*ч*Па) 

0,2 0,05 0,02-0,06 0,3-0,6 0,23-0,26 

Температурный 

интервал 

эксплуатации/°С 

от -200 

до +550 

от -130 

до +130 

от -70 

до +75 

от -180 

до +700 

от -150 

до +900 

Уровень горючести, 

группа 

НГ ГЗ-Г4 ГЗ-Г4 НГ НГ 

Уровень 

воспламеняемости 

группа 

— В3 В2-ВЗ — — 

Уровень 

дымообразование, 

группа  

— ДЗ ДЗ — — 

 

Согласно данным таблицы 1 минеральные теплоизоляционные материалы относятся к 

классу пожарной опасности НГ (негорючие). Наименьший коэффициент теплопроводности у 

пенополиуретана и пенополистерола. Минимальный диапазон рабочих температур у 

пенополистерола, максимальный у минеральной ваты и керамзита. При анализе пожарно-

технических свойств полимерных теплоизоляционных материалов выявлено, что все 

представленные пенополистиролы относятся к классу пожарной опасности Г3-Г4, все 

пенополиуретаны к категории Г3-Г4 [11].  

В июле 2025 года в ФБГУ «Судебно-экспертное учреждение федеральной 

противопожарной службы «Испытательная пожарная лаборатория» по Забайкальскому краю» 

были проведены лабораторные испытания пожарно-технических характеристик (параметров 

горючести) образцов наполнителя для сэндвич-панелей [8-11].  

Целью испытания было определение параметров горючести по ГОСТ 30244-94 

«Материалы строительные. Методы испытаний на горючесть». Метод I «Метод испытания на 

горючесть для отнесения строительных материалов к негорючим или к горючим». 
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Рисунок 4. Фрагмент панели. 

 

 

В данном случае испытания проводились для внутреннего слоя изделия (полимерный 

утеплитель). Размеры фрагмента 20Х0,5Х0,5 см (рисунок 4).  

Для испытаний было подготовлено 5 цилиндрических образцов из исследуемого 

материала с размерами диаметр – 45 мм, высота 50 мм (рисунок 5). 

 

 

Рисунок 5. Образцы для исследования 

параметров горючести. 

 

Перед испытаниями образцы кондиционировали в сушильном шкафу при температуре 

(60±5)0С в течение 20 часов; после чего охлаждали. Затем определяли массу каждого образца 

с точностью 0,1 г. 

 

 

Рисунок 6. Измерение массы материалы 

до испытаний. 

 

В ходе испытания проводили регистрацию показаний термопар (в печи, в центре и на 

поверхности образца), определяли наличие и продолжительность устойчивого пламенного 
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горения образца. Результаты испытаний образцов исследуемого материала представлены в 

таблице 2. 

Таблица 2. Результаты исследования показателей горючести 
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1 748 806 755 51 814 757 57 817 754 63 16 1,109 0 100 

2 749 803 759 44 808 762 46 816 756 60 15 1,148 0 100 

3 750 804 757 47 810 753 57 815 753 62 16 1,096 0 100 

4 752 807 755 52 808 754 54 809 750 59 14 1,135 0 100 

5 755 805 761 44 804 760 44 810 757 53 15 1,149 0 100 

Среднее значение по 

результатам 5 

испытаний 

47,6   51,6   59,4 15,2   100 

 

По результатам 5 испытаний все пять образцов потеряли 100% массы. Данное 

испытание подтвердило высокий уровень горючести материала, а так же ограничения по его 

использованию.  

В таблице 3 представлены результаты следующего исследования, которое заключалось 

в определении времени, в течение которого продолжается горение пенополистирольных плит 

PIR после удаления источника огня. 

 

 

Рисунок 7. Проведение испытаний образцов 

на время самостоятельного горения. 
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Таблица 3. Результат испытаний. 

№ п/п № образца Время горения образца (сек.) 

1 Образец №1 0 

2 Образец №2 0 

3 Образец №3 0 

4 Образец №4 1,5 

5 Образец №5 0 

6 Образец №6 2,1 

 

Среднее значение результатов испытаний образцов согласно ГОСТ Р 50588-2012 

составили 0,6 с. Полученное время соответствует показателям, заявленным в документах 

производителя, и соответствует классу пожарной опасности для данного теплоизолирующего 

материала. 

4. Выводы 

Таким образом, результаты исследований показали, что исследуемые характеристики 

соответствуют заявленным в документах производителя, и классу пожарной опасности для 

данного теплоизолирующего материала. 

Грамотный подбор теплоизоляционных материалов с учётом его горючести, 

дымообразования и токсичности позволит обеспечить не только энергоэффективность, но и 

безопасность сооружений на долгие годы. 
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