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Аннотация. В данной статье представлен критический анализ современных подходов к проектированию 
программных комплексов для агрегации информации. В результате проведенного обзора были выявлены проблемы 

археологии, связанные с ростом объема разноформатной информации и слабой интеграцией данных. Актуальность 
данного обзора обусловлена отсутствием в специальной литературе работ, посвященных созданию агрегатора научной 
археологической информации с использованием современных методов машинного обучения и интеграцией 
картографической информации. Статья систематизирует архитектурные подходы к веб-приложениям, оценивает их 
применимость, выявляет пробелы: устаревшие технологии, неадаптированные методы анализа. Результаты обзора 
демонстрируют значимость интеграции современных технологий обработки данных и сервис-ориентированной 
архитектуры для создания эффективного агрегатора научной археологической информации, подчеркивая 
необходимость разработки методологической базы, учитывающей специфику археологических исследований.  
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Abstract. The article presents a critical analysis of approaches to designing software complexes for archaeological data 
processing. The review identifies challenges in archaeology related to the growing volume of multi-format information 
and poor data integration. The relevance stems from the lack of literature on creating an archaeological data aggregator 
using modern machine learning methods and cartographic integration. The paper systematizes architectural approaches 
to web applications, evaluates their applicability, and identifies gaps: outdated technologies and non-adapted analysis 
methods. Results highlight the importance of modern data processing technologies and service-oriented architecture 

for developing an effective archaeological information aggregator. 
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1. Введение  

В последние десятилетия происходит значительный рост объема доступной 

информации, связанной с археологическими исследованиями, однако существующие базы 

данных и ресурсы часто являются фрагментированными и разрозненными. Это создает 

существенные трудности для специалистов в этой области, так как доступ к необходимой 

информации затруднен, а возможности для комплексного анализа ограничены. 

В качестве основы для анализа предметной области были найдены общие методические 

материалы по использованию методов анализа данных и компьютеризации в археологии, а 

также подходы к проектированию веб-приложений [1-8]; схожие проекты по своей 

реализации, концепции и предметной области [9-11]; схожие проекты по реализации и 

концепции, но имеющие отличную предметную область [12-22]. 

Автором установлено, что в настоящее время в предметной области «археология» 

отсутствуют работы, посвящённые реализации агрегатора научной археологической 

информации с использованием новых методов машинного обучения и использования 

картографической информации, представленной в открытых данных по археологии, можно 

рассматривать данную работу как первую в данной области.  

2. Постановка задачи (Цель исследования) 

Целью данной обзорной статьи является систематизация и критический анализ 

существующих подходов к проектированию программных комплексов для обработки 

археологической информации, выявление пробелов в современных решениях и обоснование 

методологической базы для разработки инновационного агрегатора научной археологической 

информации, способного преодолеть выявленные ограничения существующих систем. 

Основными задачами данной обзорной статьи являются: 

 провести анализ методов анализа данных в археологии; 

 исследовать архитектурные подходы к проектированию веб-приложений; 

 проанализировать существующие проекты в смежных областях; 

 выявить недостатки современных решений; 

 определить инновационные аспекты предполагаемого проекта. 
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3. Методы и материалы исследования 

3.1. Методы анализа археологических данных 

В анализе археологической информации активно применяются статистические методы 

и интеллектуальный анализ данных. Исследования [1, 2, 3, 7, 8] демонстрируют использование 

дисперсионного, кластерного анализа, метода повторной выборки, регрессионного анализа и 

других техник. Ключевые проблемы включают неполноту данных, фрагментарность 

информации и несопоставимость данных из разных источников. Особое внимание уделяется 

классификации, кластеризации и прогнозированию временных рядов для выявления 

археологических культур и их закономерностей. Методы машинного обучения (нейронные 

сети, деревья решений) показывают перспективность в обработке сложных археологических 

данных, однако требуют адаптации под специфику предметной области. 

3.2. Архитектурные подходы к веб-приложениям 

Анализ архитектурных решений [4] выявляет три основных подхода к проектированию 

веб-приложений: монолитный, модульный и сервис-ориентированный. Монолитный подход 

экономичен на начальных этапах, но требует значительных затрат на поддержку в 

долгосрочной перспективе. Модульный подход обеспечивает лучшую структуризацию кода и 

упрощает поддержку, но требует больше ресурсов на стадии проектирования. Сервис-

ориентированный подход наиболее сложен в реализации, но предоставляет максимальную 

гибкость и масштабируемость, что критически важно для сложных систем агрегации данных. 

Выбор архитектурного решения должен основываться на масштабе проекта и доступных 

ресурсах. 

3.3. Геоинформационные системы и археология 

Исследования [5, 6] подчеркивают важность ГИС в археологических исследованиях. 

Геоинформационные системы делятся на три категории: фокусирующиеся на уже выявленных 

памятниках (например, «Археологическое наследие Кузбасса»), системы, содержащие 

информацию о потенциальных памятниках, и системы, аккумулирующие данные о сельских 

поселениях. Тенденции развития включают интеграцию геоинформатики с естественными 

науками и внедрение ГИС-методов на всех этапах исследований, что значительно сокращает 

временные и трудовые затраты. 
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3.4. Существующие системы и агрегаторы 

Анализ существующих решений [9-22] выявляет несколько ключевых направлений: 

Специализированные археологические системы (работы [9, 10, 11]) демонстрируют 

базовые функции агрегации данных, но используют устаревшие технологии и имеют 

ограниченные аналитические возможности. 

Агрегаторы в смежных областях (работы [12-20]) представляют современные 

технические решения: веб-сервисы на React.js, PHP и Java, с использованием AJAX, API для 

интерактивных карт, нейронных сетей для анализа текста и изображений. Особо выделяются 

системы, использующие BERT, ResNet, VGG и LSTM для извлечения признаков, а также 

DBSCAN для кластеризации. 

Ключевые недостатки существующих решений включают: отсутствие интеграции 

картографической информации с текстовыми источниками, использование устаревших 

технологий и методов анализа, недостаточное описание архитектурных решений и отсутствие 

комплексного подхода к агрегации разноформатной информации. Критически важно 

отметить, что в специальной литературе отсутствуют работы, посвященные созданию 

агрегатора научной археологической информации с использованием современных методов 

машинного обучения и интеграцией картографической информации, что определяет 

инновационный характер предполагаемого проекта. 

4. Полученные результаты 

В результате обзора были сформулированы следующие выводы: 

1. Ряд работ демонстрирует значимость применения различных статистических методов 

(дисперсионный, кластерный анализ и др.) для обработки археологических данных. 

Важно, что недостатки текущих методов (например, неполнота данных) подчеркивают 

необходимость в разработке более адаптированных к специфике археологических 

исследований методик [1-3]. 

2. Другая группа работ показывает значительный прогресс в автоматизации анализа. Эти 

системы могут улучшить качество извлечения и интерпретации археологических 

данных, что является неотъемлемой частью научного прогресса в данной области [2, 5, 

6, 9]. 

3. В некоторых работах, рассматривающих архитектурные подходы, отмечается, что выбор 

между монолитным, модульным и сервис-ориентированным подходом зависит от 
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масштабируемости и бюджета проектов. Это говорит о том, что для малых проектов 

уместно применять монолитный подход, однако, для крупных проектов становится 

важным модульное или сервис-ориентированное проектирование для эффективного 

управления ресурсами [4]. 

4. В большинстве работ применяется современный технологический стек, включая PHP, 

JavaScript, и React.js, что подчеркивает тренд на использование популярных технологий 

разработки для создания надежных и высококачественных приложений [10, 12, 13]. 

5. В некоторых работах результаты визуализации данных (графиков, диаграмм, карт) 

показали важную роль представления информации в оптимальном формате, что 

положительно сказывается на восприятии результатов анализа конечными 

пользователями [5, 6, 13]. 

6. В ряде работ представлено использование методов кластерного анализа для обработки и 

представления результатов. Это подчеркивает значимость алгоритмов для анализа 

больших данных и отображения результатов в интерактивном формате [7, 13, 14]. 

7. В другой группе работ отсутствует достаточно технического описания и предполагаемой 

архитектуры, что затрудняет понимание реализации проекта и его потенциала. Это 

говорит о необходимости более детального описания технической стороны разработок 

для лучшего усвоения информации [9, 11]. 

5. Выводы  

Таким образом, обзор подчеркивает важность интеграции статистических методов, 

современных технологий разработки и внимания к архитектурным особенностям при 

создании решений для анализа данных и разработки веб-приложений. Необходимость более 

точного описания методов и технологий также является ключевым аспектом для повышения 

качества исследований и разработки в данных областях. 

С другой стороны, выявлено, что работы, посвящённых агрегированию 

разноформатной научно-технической информации по археологии, с целью оперирования 

картографической, статической, научной и научно-технической информацией на сегодняшний 

день отсутствуют. 
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